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es presiso andar lijero, porque para morir de una afeccion del corazon no
se necesita tener osificaicones.

El perido de invasion se ha llamado tambien por los autores primer
periodo de las enfermedades, i esto mismo estd probande que desconocen
el perfodo de invasion. Este perfodo principia cuando aun no existe lo en-
fermedad, i no puede ser el primer perfodo de un estado mbrbido que aun

" no tiene-existencia.

Cuando la invasion de las enfermedades haya sido bien estudiada, cuan-
do el médico se aperciba de los primeros signos de esa lucha entre las
fuerzas orgénicas i la causa mérbida, mui pocas serdn las enfermedades
incurables, acaso ninguna. Pero ya he dicho que es preciso acudir pronto,
antes que la enfermedad, forzando el paso, haya ocupado el campo i toma-
doderecho de domicilio, permitaseme esta espresion. Si desconociendo esos
signos, el médico espera que el estado mérbido se desarrclle impunemente
en el fondo de nuestra organizacion; si las fuerzas microcéspicas pierden
su armonia, que es la fuente de toda existencia orgdnica; si en el conflicto
en fin de las fuerzas fisiolgjicas de un organismo_ sorprendido por la en-
fermedad €l médico espera todavia, puede suceder que mas tarde no tenga
fuerzas para combatir los desérdenes que sobrevengan.

Las lejitimas esperanzas que abrigo, de que no estd lejos el momento
de una gran revolucicn cientifica, podran parecer exajeradas a los que
han perdido la fe en la ciencia; pero ¢hace acaso tanto tiempo qus Laenee
hacia de las afecciones del corazon i de los pulmones, estudios que po-
drian llamarse matemdticos? La sombra jigantezca de Hipdcrates cubre a
la ciencia con sus alas: el amparo que le presta es la garantia de su indefi-
nido perfeccionamiento.—He dicho.

() - ——_

INDUSTRIA MINERA. Sobre la necesidad de organizar en Chile un
~ cuerpo de injenieros de minas.—Discurso de incorporacion de don

Francisco de Paula Perzz a la Facultad de Ciencias Fisicasi Mate-
" maticas, leido el 9 enero de 1862.

Seftores:

Al ocupar el asiento que me habeis sefialado entre vosotros, llamindome
a compartir vuestras tareas, me asiste el temor de no poder corresponder
debidamente a tan inesperada distincion: el honorifico titulo que me confe-
tis, colocidndome al lado de mis antiguos i sabios profesores, solo lo estimo
como una prenda de estimulo al estudio, no pudiendo aceptarlo, de ningu-
na manera, como recompensa merecida por mis escasas luces.

Tanto mas conmovido me siento al manifestaros mi gratitud, cuanto que
me haceis reemplazar a un virtuoso varon, cuyo nombre marcha unidoal lus-
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“tre del clero chileno i figura entre el de los fundadores de esta Universidad, ha-
biéndole cabido la gloria de ser el que abri6 el primer curso de Fisica en el
Instituto Nacional.

El setior don José Alejo Bezanilla nacié en Santiago, a mediados de
Julio de 1783. Fueron sus padres don Francisco i dofia Rosa Bezanilla,
miembros de una notable familia chilena. Hizo en el Colejio de San-Carlos
los cursos de Humanidades, Filosofia, Matematicas, Teolojia i Derecho; i
obtuvo a los veinticuatro afios de edad el titulo de doctor de la Universi-
dad de San-Felipe. Por aquel tiempo recibi6 tambien las drdenes sagradas,
dejandose llevar de sus inclinaciones naturales, no obstante ciertas apa-
riencias jeniales que no debemos atribuir en él sino como a chispas en su
imajinacion ardiente i activa.

La vida de mi predecesor es digna i ejemplar; baste decir que fué el cons-
tante compafiero del sefior Arzobispo don Manuel Vicufia, cuyas eminentes
virtades han dejado tan imperecedero recuerdo en el pueblo chileno. E! se-
fior Bezanilla recorria los campos dando, misiones para aquella clase mas
inculta i grosera de nuestra sociedad. En las poblaciones llamaba a su lado
a sus jOvenes colegas, i en conferencias i ejercicios los fortificaba con su
ciencia i ejemplo para separarlos de la vida tormentosa a que podian ser
arrebatados enla época de continuos trastornos que siguié a los primeros
pasos de nuestra emancipacion politica.

Las horas de descanso que le dejaban las conferencias morales, el pilpi-
toi el confesonario, las dedicé al estudio de las ciencias naturales, por las
que manifestd siempre una decidida aficion. Escaso de libros e instrumen=
tos en que estudiar.i esperimentar, supo procurdrselos él mismo con infa-
tigable trabajo, siendo algunos que construy6 con sus propias manos, ver-
daderos modelos de paciencia i laboriosidad. Muchas de nuestras iglesias
le son deudoras de importantisimas obras de arquitectura i ornamentacion,

no son ménos dignos de admirar los aparatos mecanicos que se ejercitaba

en confeccionar en su horas de solaz. Merced a sus propios esfuerzos, ob .
tuvola notable distincion de ser juzgado el mas competente para innaugu-
Tar el primer curso de Fisica esperimental en la época de la reinstalacion
del Instituto Nacional. ' .

De caracter humilde, como un verdadero discipulo de Cristo, jamés le
envaneci6 la amistad de los grandes ni dejo de mostrar su paternal sonrisa
a los pequefios 1 desvalidos. Se vié elevado a la canonjia doctoral en 1845,
‘i poco despues fué promovido al Arcedianato, habiendo sido nombrado de
-antemano miembro de la Facultad de Ciencias Fisicas i Matematicasg, sin
que tales distinciones i honores, ni su fortuna, alteraran la natural sencillez
de su alma.

Piadoso, justo, desprendido i celoso en el desempefio de sus deberes, tuvo
Ja dicha de ver.aumentar con sus afios tan elevadas virtudes, hasta que el
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11 de setiembre de 1862 murid en el uso completo de sus facultades, i con
la confianza de ser admitido en la mansion de los buenos.

La Facultad ha visto desaparccer con el sefior Bezanilla uno de esos
Ppreciosos monumentos que recuerdan la infancia ilos progresos de la cien-
cia; debemos deplorar su pérdida como la patria llora la de los guerreros
de la Independencia, porqae, si sus hechos uo son los mismos, ha sido
analoga la influencia que han ejercido en el desarrollo de la sociedad a que
sirvieron: los unos derramaron su sangre por darnos libertad, los otros hi-
cieron tambien de su vida una coustante campatfia contra la ignorancia, i
si no han conquistado la fama del vencedor, no han contribuido ménos a
lagloria del pueblo que les debe sus virtudes, su ciencia i su felicidad.

I.

Me permitireis ahora, llamar vuestra atencion sobre una industria que
bien merece ser estudiada por vosotros: ella es la base fundamental de nues-
tra riqueza piiblica, i sumarcha i desarrollo estan ligados intimamente con
ramos importantes de las ciencias que cultivais. Me refiero a la industria
minera. ‘

Si hemos comprendido su alta importancia, no la hemos dedicado el
cuidado que merece. En los tltimos anos nos ha absorvido la Agricultura
considerandola como fuente de riquezas inagotable que ficilmente podia-
mos recojer. i satisfacer con ellas nuestras necesidades i caprichos.hasta
que el tiempo nos ha sacado del error. Es sabido que desde la época de
nuestra Independencia habian seguido los trabajos agricolas un ensanche
progresivo; es verdad, pero lento, hasta que los inesperados descubrimien
tos de California i Australia vinieron a darles una vida brillante, pero efi-
mera, ofreciendo a sus prodnctos una espléndida remuneracion, Nos alu-
cinamos con un estado de cosas que juzgamos eternamente duradero i mal-
gastamos nuestros recursos en un lujo ruinoso, miéntras’que California i
Australia se procuraban los eleméntos necesarios para hartarse a si mismas,
Con indiferencia las vimos cultivar los campos e improvisar ciudades, hasta
que, con gran estupor de nuestra parte, encontramos ya cerrados sus puer-
tos i los vimos convertidos en rivales de nuestra produccion, hasta el
punto de disputarnos los mercados del Ecuador i del Perli,iaun los de las
provincias de Atacama i Coquimbo..

Al ver deshechos los castillos que nos forjé el transitorio estado de la

" Agricultura, hemos vuelto los ojos a la Minerfa como a una tabla de sal-
vacion. Esta industria habia coexistido con la agricola enla era de .sn
prosperidad; las minas de plata de Copiapé produjeron en tanta abundan-
cia como habian sido de inciertos sus beneficios anteriormeate, 1 enténcess

para colmo de circunstancias favorables, se cotizaban los cobres en Europa
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a un precio que sobrepujaba las mas exijentes espectativas. Empero, asi
como las dos industrias habian tenido una época comun de preponderancia
comercial, desde 1852 a 1859, asi debia tambien el afio 61 encontrarlos en
un peligro simultineo. Viéronse, entdnces, los agricultores sin seguros
mercados para sus fratos; los mineros de plata con sus minas improduc-
tivas, i el cobreabatido por consecuencia del escandaloso monopolio de que
es objeto entrelos fundidores de Swancea.

Esta brusca transicion de un estado de risucfias esperanzas al de una
desconsoladora realidad, produjo, como era natural, un profundo desalien-
to entre los industriales de uno i otro ramo. El arado dejé de zurcar, con
la actividad que dntes, nuestros fértiles valles; el combo del minero dejd
de hacer sentir sus golpes en las entrafias de nuesiras sierras; cerrdronse
en gran nimero los establecimientos metalirjicos, i, no ofreciendo ya al
comercio el comodo retorno de nuestros metales, se vieron desiertos los
puertos i considerablemente disminuidas las entradas de las Aduanas.

Estas lecciones deben convencernos de que, si bien es cierto que posee-
mos fecundos manantiales de riquezas i los elementos necesarios para su
esplotacion, es igualmente una verdad incuestionable que debemos pro-
pender a su desarrollo, prudente i sistemadamente, tratando de hermanar
los procedimientos de la industria con las prescripcionss i adelanto de la
ciencia, i cou la proteccion de leyes adecuadas.

IT.

Han sido materia de estudio algunos de los males que perjudican la in-
dustria de que nos ocupamos; i hemos visto en la prensa i en el seno de
la Lejislatura debatirse cuestiones de sumo interes, formularse proyectos i
aprobarse leyes, que debian, en concepto de los que las dieron, levantar a
Ia Mineria de su postracion. Unos pidieron la supresion de derechos de
esportacion del cobre fundido con combustible nacional, i otros la creacion
de un banco de mineria i de injenios, que pudieran competir con los ingle-
ses en la manufactura del cobre fino. Sin entrar a aceptar o a rechazar tales
niedidas, desde luego, nos serd permitido observar: que la supresion de
derechos del cobre fundido con combustible nacioral, no serd un remedio
para males que traen su orijen de causas que quedarin siempre en pié a
pesar de la libre esportacion. Indudablemenie aliviardn la mala situacion
de la industria, pero nocesard, sino se da a la Minerid una organizacion ro-
busta e intelijente, para que pueda seguir con paso firme iseguro la marcha
que traen las naciones que nos llevan la vanguardia en sus progresos ma-
teriales. Del mismo modo ;seria prudeute que el Estado se constituyera
en competidor del monopolio que ejerce la Tnglaterra, como ha sido pro-
puesto por un entusiasta e intelijente compatriota? Quizd; pero aun supo-
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niendo que fiera de felices resultados el establecimiento de un banco de
de mineria i sus injenios accesorios, para que el Gobierno tratara de sentar
este medio, seria necesario principiar previameute por dar cierto sistema
regular a la industria, doidndola d2 hombres competentes, sin lo cual se
tropezaria con insuperables dificultades’ que vencer. Por mui acreditados
que sean el tino i circunspeccion de los autores de estos proyectos, sin ca-
lificarlos eseacialmente, no trepido en llamarlos recursos violentos, que la
prudencia 10s aconseja no usar sino cuando hayamos preparado el camino
cou aquellos cuyos resultados estan acreditados por una benéfica esperien-
cia i cuya realizacion ofrece ménos dificultades. En efecto, veamos ante
todo si son nuestras leyes mineras las mas a propdsito para el fomento de
1a industria; si nuestros sistemas de esplotacion son los mas perfectos i
los que aseguren mejor la conservacion i economia indispensables al buen
&xcito de las empresas; si se atiende debidamente a las condiciones de
salubridad para los operarios; si son los métodos metallrjicos, adecuados
a las circunstancias especiales del pais; isi se hace prestar a las ciencias
sus ausilios inapreciables. Hé aqui las cuestiones que me propongo exa-
minar, pero mui a la lijera porque temo abusar en este momento de vues-

tra atencion.
il

La lejislacion de minas que nos rije, dictada por el ilustrado gobierno
de Carlos 1], cuando la América formaba parte de la corona de Espatia,
tiende a estimular las esplotaciones mineras; se nota en efecto que, todas
sus disposiciones van encaminadas a sobreponerlas a cualesquiera otras
industrias. Las minas en Chile, ocupando apénas una octava parte de los
brazos que emplea la Agricultura en sus faenas, produce un tercio mas que
ésta; de manera que, atendiendo a la importancia relativa que tienen en
nuestro pais la Mineria i la Agricultura, no vacilaremos en reconocer que
la predileccion del Gobierno espafiol por la primera, en la época que dic-
t0 las ordenanzas, manifiesta un espiritu altamente previsor, digno de ser
imitado por nosotros. )

Sin embargo, no debemos seguir ciegamente las leyes que nos legd la
FEspana, porque, ni son iguales las épocas, ni los intereses de la Metrépoli
de entbaces son los mismos que los intereses de Chile, inderendiente. Ella
procuré solo hacer posibles las esplotaciones, aunque fueran ruinosas; a
nosotros nos toca arbitrar los. medios de reducir los gastos jenerales infiti-
les, haciendo que las empresas no adolezcan de los defectos de precipita-
cion e inesperiencia. La Espafia nos di6 leyes calculadas para que las minas
dieran el mayor producto bruto posible, porque en ello estaba interesado
el aumento de las rentas de la corona; nosotros debemos modificarlas con-

venientemente para favorecer nuestro poder productivo, sin lo cual, corre-
] 2
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mos el riesgo de que el pais camine a una probable ruina, en vez de tomar
el sendero que lo lleve a su prosperidad.

De grande utilidad seria, por ejemplo, una lei que estableciera distin-.
ciones, modificando la estension de las pertenencias deminas, relativamente
a la importancia de los capitales que se destinaran a su esplotacion. Un
descubrimiento da lugar, segun la lei actual, a una infinidad de propieda-
des, pertenecientes a diferentes duefios, cada uno de los cuales fija su aten-
cion en impedir que se emprendan, por otros, reconocimientos en la parte
que les corresponde. El mineral no puede ser estudiado convenientemente,
siguiendo cada uno sus labores sin regla fija; el conjunto de las vetas deja
de ser comprendido de un modo que permita establecer grandes trabajos
que aseguren la economfa de la esplotacion, i el resultado es malgastar
injentes cantidades en el desérden i confusion que son consiguientes a tal
estado de cosas. Asi veinos que aun en los afios que corresponden a la época
~ de mayor produccion del mineral de Chanarcillo, la suma de las cantidades
gastadas sobrepasa considerableme:ite al valor de la plata que se ha estraido
de 8, i las causas no son otras que las que hemos indicado: la infinidad
de minas amparadas i esplotadas sin juicio, por efecto de la concurrencia,
irreflexion que va a esponer sus capitales en una especie de juego de fortuna
atraida por el aliciente de una mina que en sus inmediaciones se ve en
rico beneficio. No tomando en cucnta que los centros metaliferos se en~
cuentran casi siempre en partes detcrminadas de un mineral, i no repartidas
uniformemente en toda su estension (lo que es frecuente en la porcion de
nuestros criaderos, principalmente los de plata), corren las esplotaciones
una peligrosa eventualidad.

El senor Pissis ha diche, despues de un detenido estudio, que si el mi-
neral de Chafiarcillo hubiera pertenecido a una sola compafifa, no habria
necesitado para la estraccion del metal mas que de un socavon con cua-
trocientos metros de ferro-carril i dos pique-tornos, uno en el lugar que
ocupa la Constancia i otro sobre la veta Candelaria; estas obras i sus ac-
cesorios i un nlmero igual de operarios a los que se han empleado en las
treinta i cinco minas que componen el mineral, durante los afos trascu-
rridos desde 1852 a 1857, habrian esplotado todo el mineral en sus tres
vetas con un costo de 2.800,000, en lugar, de 6.367,000 que han sido
gastados; lo que habria dejado una utilidad de mas de tres millones i medio
de pesos. El capital invertido habria podido formarse por 200 acciones de a
100 pesos cada una, cantidad que nadie habria rehusado arriesgar, como

justamente observa el sefior Pissis, en lugar de comprar por 4 o 5,000 pe-
sos la barra de una pertecencia en broceo.

Este ejemplo, suministrado por los estudios de un sablo, nos ensefia de
cuanta importancia seria el que nuestra lejislacion protejiera el estableci-
miento de sociedades mineras, con las prerrogativas que todas las naciones
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que comprenden sus verdaderos intereses se han apresurado a conceder.
Estando ellas en posesion de un mineral entero, alejarian el anhelo de los
demas por establecerse en sus inmediaciones, i no habria lugar a las cues-
tiones de limites tan frecuentes i dispendiosas. Por no haber consultado
estos principios, vemos que se ha hecho dificil, aun en las ricas minas de
Copiapb, que pueden ponerse, mejor que otras, a cubierto del mal que de-
ploramos atendiendo a sus recursos, se ha hecho dificil, repetimos, im-
pedir que un minero abandone su pertenencia por trabajar en la de su
vecino.

Las sociedades mineras desterrarian tambien otro mal que desgraciadamen-
te se ha jeneralizado, de un modo sumamente perjudicial para la industria.
Al ruido de un nuevo mineral se creen llamados, no solo aquellos que estin
animados de un sano espiritu i deseo de trabajar honradamente, sino tambien
los que hacen de las minas un campo donde pueden ejercer su astucia depra-
vada i manejos fraudulentos, ora esplotando la ignorancia de los unos, ora
promoviendo cuestiones a los otros para obtener alguna ventaja en seguida
por via de recompensa, en caso de transijir sus dificultades. En todas partes
encontramos caballeros de esta industria de mala lei, que la ejercen con un
cinismo repugnante i que es un orijen de perennes litijios que embarazan la
marcha de las especulaciones, distrayendo la atencion i los capitales del
verdadero objeto a que deben destinarse. Sorprende ver la tenacidad i em-
pefio con que se siguen estos pleitos, pudiendo asegurarse que, cada mine
cuya importancia haya sido capaz de despertar la codicia, tiene que sopor-
tar tantos de ellos como labores cuente en beneficio. Una sociedad ané-
nima, duefto de la mayor parte de un mineral, no tendria tampoco que su.
frir los robos de metales, ni existiria ese comercio infame que se fomenta
con detrimento notable de las empresas i de la moral pablica.

Seria mui largo el exdmen detenido de nuestras leyes mineras; para no
dar a nuestro Discurso dimensiones mayores que las que nos proponemos,
bastenos el ejemplo citado, i convengamos en que, si en jeneral son las
Ordenanzas sabiamente concebidas, necesitan, como todas las leyes huma-
nas, ser reformadas convenientemente para que que sean adaptables a las

necesidades de los pueblos que varian con las épocas i las costumbres.

Iv.

Hasta ahora, 1¢jos de haber atendido a las exijencias de la primera in-
dustria del pais para modificar su Cédigo, hemos hecho todo lo contrario:
olvidando la tarea de mejorarlo, hemos permitido que se alteren sus dis-
posiciones mas saludables.

En el presente siglo que, con propiedad, se ha llamado del vapor, por
sus sorprendentes aplicaciones industriales, seria injustificable el no con-
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tribuir con todos los medios posibles al desarrollo de la esplotacion del
combustible mineral. ] bien, este precioso fosil, ajente indispensable de Ia
vida comercial, con cuyo auxilio se cruzaron distancias inmensas casi con
la velocidad del rayo, i creamos fuerzas prodijiosas para dar movimiento a
los millones de miquinas que emplean las artes; a cuya existencia debe»
en gran parte, la Inglaterra su preponderancia sobre las demas naciones
del globo, ;ha sido atendido entre nosotros como merece? ;Hemos estimu-
fado Ja esplotacion de los numerosos depdsitos con que Ja naturalezaha
lavorecido nuestro suelo? N6. Léjos de eso, hemos puesto rémoras a su
beneficio, haciéndole objeto de un casi monopolio. El rei Gérlos Ill, sin
sospechar siquiera su importancia, hizo mas que nuestros Gobiernos repu-
blicanos: él abria liberalmente a los descubridores el campo para esplotar-
lo, 1 nosotros, con un mal concebido decreto, lo hemos cerrado, para entre-
garlo esclusivamente a los propietarios de un terreno quizd inculto e im-
productivo.

Verdad es que la expropiacion de terrenos para el laboreo de minas de
carbon, no pucde rejirse por las mismas leyes que reglan las de los mine-
rales metilicos; éstos jeneralinente se encuentran en filones o capas incli-
nadas, cuyas labores solo inuatilizan una parte mui redecida del terreno su-
pérﬁcial que puede aprovechar el agricultor, i aquellos se hallan en cria-
“deros horizontales, por lo cual se necesita de un ancho campo para benefi-
ciarlos cémodamente; pero esta no es una razon plausible para que se
adjudiquen al propietario del terrsno. Indemnicese convenientemente a
dicho propietario de los perjuicios que reciba, i de esta manera se habra
atendido a sus intereses i a fos de la industria; prefiérase, si se quiere, en
caso de competencia, al poseedor, como lo dispore la Iejiélacion francesa,
pero siempre que ofrezca las garantias necesarias para no hacer iluso-
rios los intereses jenerales; mas no dejemos una fuente de riquezas aban-
donadaa la indolencia o a la incapacidad de unos pocos. No otorgar
privilejio alguno a los descubridores, es cegarla en su orijen.

Si las minas carboniferas fueran denunciables como las demas, se ha-
bria desarrollado su produccion considerablemente, durante los afios que
han trascurrido desde que comenz6 a ser conocido su valor. La competen-
cia habria estimunlado a las empresas a procurdrselo con el menor costo
posible, e indudablemente no tendriamos a la hulla inglesa venida de quin~
ce mil millas de distancia a disputarle la preferencia en nuestros puertos.
La metaltifjia del cobre encontraria el combustible necesario para sus
cumplidas trasformaciones, i les metalurjistas ingleses no serian tan te-
mibles, porque posceriamos a bajo precio, como ellos, el elemento que hu-
bieramos adquindo facilmente, si no hubiera cruzado nuestro camino una,
lei inconveniente.
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V.

Si volvemos los ojos a los métodos de esplotacion, notaremos desde la

primera mirada la falta de una dirsccion facultativa. Solo aquellas minas

que pueden Hanarse verdaderas riquezas, estdn al alcance de poder pro-

curaise directores hébiles e instruidos en el avte de labrarlas; i aun estas
mismas, nunca pueden llegar a tener un completo arreglo en sus trabajos
porque €3 mui dificil enmendar los yerros que se han comeud’o con anti-
cipacion: puede asegurarse que no hf“ una ~sol.a mina en el. pais que ]1a'ya
principiado a esplotarse con un estudio previo i un plan sujeto a los prin-
pios cientificos, tan indispensables para el porvenir.

Se da el pozo de orderanza, que es uia galeria cualquiera, siguiendo la
inclinacion de la veta o capa, ise siguc el trabajo en la misma direccion
hasta que se encuentra el mineral. Si este es de tal calidad que desde luego
puede ser estraido con algun provecho, es bien seguro que ningun minero
chileno dejara de arrancarlo, i no tendrd mas principio que seguir tras él
sin pefderlo jam4s de vista. Asi es que se encuentra obligado a llevar labo-
res irregulares i llenas de sinuosidades; los caminos se hacen dificiles de
traficar; la ventilacion se entorpece, i una corta cantidad de agua que se
reuna en el interior, es ya un grave inconveniente para la prosecucion del
trabajo. Se reconoce entdnces con timidez la parte mas elevada, se estrae
todo cuanto sea posible i se abandona en seguida la mina. El tiempo i las
lluvias se encargan de completar ia obra de destruccion, cegando quizad un
valioso criadero metalifero con este sistema, que justamente ha sido llama-
do de rapiiia.

Puede el propietario de la mina buscar recursos para emprender una
obra de rehabilitacion, elijiendo entre estos dos medios que se le presentan:
ceder una parte de su propiedad en cambio de una cantidad mas o ménos
considerable, o procurarse fondos a interes que no puede obtener de los
prestamistas, sino a una cuota subida; en el primer caso, la intervencion
del habilitador es casi siempre perniciosa, porque destruye la unidad i
sistema del trabajo; en el segundo, la deuda que ha contraido debe ser una
constante amenaza suspendida sobre su cabeza. Pero de uno u otro modo
acomete su nuevo trabajo. Jgnorante de los principios mas elementales de
la Jeometifa i Jeolojia, pocas veces sabrd cémo i donde iniciar 1 dirijir
sus reconocimientos a que quizds ha vinculado su futuro bienestar. Mar-
cha a ciegas, i emplea {recuentemente sus capitales en alejarse del término
a que desca llegar; vuelve sobre sus pasos, i despues de mil Jabores inGti-
les se encuentra en un verdadero laberinto i en conflictos alarmantes pdr
.€l cumplimierto de sus créditos.

Esta es la marcha casi forzosa de la mayor pari¢ de nuestras minas; esta
61 '
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una de las causas que alejan los capitales de empresas que son juzgadas
como abismos temibles que pueden destruir el porvenir de una familia en-
tera. No se crea que exajeramos la relacion de estos pormenores; cualquie-
ra que se haya tomado la molestia de visitar un lugar de minas, habrg
tenido ocasion de presenciar innumerables trabajos de este jénero abando~ -
nados, i que con toda sencillez los llaman cortados o socavones errados,
como si tales denominaciones no debieran borrarse del diccionario de la
Minerfa, debiendo sujetarse a los principios inmutables i precisos de las
Matemdticas.

Si por ventura encuentra nuevamente la veta que busca con tanto anhe-
loies ella capaz de indemnizar sus sacrificios jobtiene el minero el pro-
vecho que pudiera, viéndose obligado a continuar en el desérden con que
inaugurd su esploracion? De seguro que né. Tendrd que combatir el agua,
que practicar trabajos en estéril terreno para facilitar la ventilacion, i no pu-
diendo aprovechar los recursos mecanicos para la estraccion, tendrd que ver
a los apires subir i bajar considerables alturas, por caminos penosos, que
tienen en constante peligro su vida, cargados como las bestias a quienes
reemplazan en tan barbara e inhumana ocupacion.

Pocas veces hacen las empresas sacrificios en favor de los sentimientos
de bumanidad, ilos caminos labrados en las resbaladizas pisaduras de un
frajil palo, la fertificacion siempre mal atendida i la ventilacion nunca bien
consultada de nuestras minas, son una prueba mas evidente del intolera-
ble abuso que se hace de la miseria i necesidad de los operarios. Por razo-
nes de conveniencia piliblica debiera vijilarse estrictamente el cumplimiento
de las Ordenanzas, en la parte relativa a promover las condiciones de se-
guridad i salubridad, porque es lamentable que a la sombra de una vergon-
zosa indolencia se malgasten las fuerzas de tantos jGvenes irobustos bra
zos del pais.

Pero continuemos nuestro exdmen. Los contratiempos apuntados no
son los Ginicos que el minero tiene que soportar por efecto de su ignoran-
eia; un accidente cualquiera, de los que se repilen con tanta frecuencia
en la marcha de las vetas, como falias i dislocamientos, le presenta, cuando
ménos lo espera, en lugar del criadero que beneficia, una roca estéril, con-
tra la cual estrella sus Gltimas esperanzas. Sin ideas teéricas de la Jeogno-
sia, desconoce las sencillas reglas que podrian reponerlo en posesion de
Ia riqueza que se le escapa de Ias manos,i mas feliz serd dando por aban-
donada su empresa que empefidndose ciega i temerariamente en salir del
nuevo dédalo a que lo ha llevado su mala fortuna. ;De cudnta importancia
no son los consejos de una direccion facultativa en tales casos! La simple
inspeccion de la constitucion jeol6jica o estratigrifica del terreno, es, las mas
veces, suficiente dato para vencer la dificultad satisfactoriamente i salvar
al empresario de una probable ruina.
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Vi

No es ménes digno de fijar nuestra atencion el estudio de la Metalarjia
chilena; i para probar que, si hemos llegado a un alto grado de habilidad en
los métodos que practicamos, estamos mui 1éjos de haber acertado en la
eleccion de ellos, bastard hacer un lijero recuerdo de las operaciones que
sirven de base al beneficio de los minerales de cobre i de la ventajosa in-
novacion que podria recibir. Me fijo en el metal, por ser el que constituye
la importancia de la mineria de Chile.

Antiguamente se practicaba el beneficio del cobre en hornos Ilamados
de manga, analogos a los usados en Alemania i demas paises del continen-
te europeo, pero groseramente construidos de piedras i adobes; el combus-
tible era la lefia, i las maqninas soplantes no eran sino los fuelles comunes.
Con tales aparatos i una absoluta ignorancia de las reacciones quimicas
que debian esperimentar las materias que se trataban, es facil calcular que
el resultado debia ser poco satisfactorio, i que, solo podrian dar medianos
rendimientos los minerales excesivamente ricos en especies oxidadas, per-
diéndose las que contenjan azufre, en las escorias que se arrojaban por
infitiles; como lo prueba el nuevo producto que se ha sacado i se saca a]
presente de ellas, prendiéndolas en hornos de reberbero.

No era posible que subsistiera largo tiempo un método tan imperfecto
de fundiciones, i el sistema ingles vino a reemplazarlo ventajosamente,
sustituyendo a los hornos de manga los de reberbero, que vemos hoi em-
pleados en toda la Repiiblica. En aquella época, en que el Norte era un
estenso bosque, no debia entrar a figurar la economia de! combustible
como un elemento importante para el procedimiento que se introducia,
i fué aquel un gran paso dado en la Metaltrjia. Trajo por efecto inmediato
una gran actividad en las esplotaciones mineras, que ha aumentado progre-
sivamente, hasta que el agotamiento de los moutes i el elevado precio del
combustible mineral han venido a probarnos que es initil el alto grado de
perfeccion que hemos dado al sistema que aprendimos de la Inglaterra, i
que debemos estudiar en paises andlogos al nuestro, el mas adecuado a las
circunstancias actuales.

La Inglaterra i Chile son quizd los Ginicos paises del mundo en que se
tratan los minerales sulfurados de cobre en hornos de reberbero: en el
resto de la Europa ila América del Norte, se ha reconocido como mas
ventajoso i admitido universalmente el sistema aleman, con pequefas va-
riaciones para adaptarlo a la causa de los minerales que son objeto de be-
neficios. La causa de esta preferencia consiste en la enorme diferencia que
existe en el consumo del combustible, entre uno i otro sistema. Para la In-
glaterra, tan rica de carbon fésil, que puede ponerlo al lado de la zabalera
de sus hornos al médico precio de diez reales la tonelada, es el consumo una
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circunstancia de ninguna importancia; asi es que no han hecho variacion
ninguna ni la kardn, tanto por el espiritu conservador del cardcter ingles,
como porque la pobdlacion manufaciurera del cobre ha recibido su educa-
cion industrial ajustada a una antigua préclica, en la cual ha adquirido
gran destreza, i no se someterd a un nuevo aprendizaje, sino en virtud de
poderosas razones. Para nosotros por el contrario, el consumo de combus-
tible, econdémicamenic hablaudo, es la mas importante cuestion que debe
tomar en cuenta la D‘Ietaluwd En este principio estan de acuerdo todos los
paises, en que el precio del carbon es elevado, como en el nuestro.

He aqui lo que me ha movido a llamar la atencion de los metalurjistas,
imui principalmente la vuestra, sobre la introduccion en Chile del méto-
do aleman de fundiciones. Bastaute sé cuanto cuesta desarraigar los ha-
bitos adquiridos, i cuanto la planicacion de una industria que necesita el
estudio de nuevas manipulaciones; pero por otra parte, hai en favor, el
buen sentido de la jeneralidad de las empresas, el conveacimiento que nos
La dado la esperiencia de ver en clausura la mayor parte de los injenios,
ila seguridad de aprender ficilmente un sistema que consta de sencillas
operaciones, cien veces ménos delicadas que las que actualmente practi-
camos. Ademas, los hernos de reberbero, que hacen un valor nada despre-
ciable de los establecimientos inactivos, no serdn obras perdidas como al
presente, sino que seran utilizados para la afinacion del cobre negro que
produzcan los de manga.

No creo oportuno entrar en el analisis detenido i comparativo de am-
bos sistemas; 1 si he tocado este punto, digno bajos todos aspectos de un
maduro eximen, es Gnicamente para probar que la idea universalmente
aceptada de nuestra habilidad metaldrjica, no es una razon para que des-
atendamos las reforinas importantes que demanda el estado de los recursos
del pais.

La nacion no deke dejar a los'industriules abandonados a sus esfuerzos
individuales, sino protejerlos con la creacion de wn cuerpo de hombres
competentes, que estudien i prooonvan estas reformas con los medios ade-

cuados para que no fracasen 'sus tentativas. Para hacer palpables las ven-
tajas que reportaria a Chile la ada') ion del método aleman, me bastars
citar las cifras comparativas del consumo de combustible para beneficiar
una tonelada métrica de minerales de 15 por ciento de lei, hasta obtener
cobre negro; suponicudo que se hagan las operaciones en rno de nuestros
puertos del Norte. )

En las mejores circunstancias econdémicas de un injenio chileno, se gas-
taria el combustible siguiente:

Carbon ingles. ... .....o.i ...

” chileno

0.2
0. 6

[ R S)

g 0. 88
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Fn un horno de manga, como los usados en Boston, cuyos minerales
son enteramente analogos a los nuestros, no sclo por su naturaleza mine-
ralgjica sino tambien por su tenor en cobre (lo que no es de estrafiar, por-
que en ese injenio se bencficia una gran parte de los minerales crudos que
esporlamos), se gastaria lo siguiente, segun M. Rivot, en su tratado tedrico

i practico de Meiallrjia.

Antracita.. .o, ovennu.. . 0.8 269 .
Carbon chileno........... 0. O-i?% 0.0 326

De manera que el gasto de combustible entre el sistema chileno i el de
Boston es como 2,66:1, olo que es lo mismo, dos i dos tercias veces
mayor cuando sc emplean los liornos de reberbero. Esto constituye la gran-
de inferioridad econdniica del método chileno.

La pérdida en las escorias es quizd mener en Jos hiornos de manga, i por
lo que hace a la espulsion de las materias llamadas nocivas, como el ar-
sénico i antimenio, cree M. Rivot que en ellos se puede obtener cobre
mas puaro que en los de rcberbero. )

No puedo dejar de citar las palabras que el eminente metalurjista fran-
ces agrega, despues de comparar el méicdo inglesi el aleman: “Creo, pues,
¢

poder concluir, dice, que el método ingles es siempre ménos econémico
« i de aplicacion mas dificil que el aleman. Para el establecimiento de un

-~

injenio en un pais nuevo no puede haber vacilacion en la eleccion del

~

* método: aun cuando el combustible se cbtenga a bajo precio, debe re-

~
kN

chazarse el ingles. Pero esta conclusion no implica de ningun modo

-~
EN

que fuera oportuno cambiar el sistema de los injenios de Swancea. El

L~
EN

verdadero orijen dela ganancia de los fundidores ingleses, no es la eco-
“ nomia del tratamiento metalirjico, sino su habilidad comercial para Ja

compra del mineral i venta del cobre fabricado.”

Nada tenemos que afiadir a estas reflexiones, que parecen dictadas para
nuestro pais; aun suponiendo el caso de no poder utilizar el combustible
nacional o el coke que produce, i que compraramos la antracita al precie
de trece pesos tonelada, la hulla a doce i el carbon chileno a ocho pesos,
tendriamos siempre que el valor del combustible gastado en lo Lornos de

reberbero, siendo

de. v i Cetreieieeeee. & 7 92 cts.
solo se gastarian en los de manga............ “w39L o«
lo que darfa wna utilidad de........-ccovun... $ 3 98 cts,

cerca de cuatro pesos en cada tonelada de minerales beneficiados. Pode-
mos calcular que siendo la produccion anuat de Chile de 240,000 toneladas
1 M . ’ . - . y ’

¢e minerales de 15 por ciento, término medie, i que se trataran en el pais, el
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sistema aleman daria sobre el chileno una ventaja de cerca de un millon de
pesos, solo en el combustible economizado. .
Un millon de pesos entrado al fomento de la industria minera, favore-
ceria la esplotacion de los innumerables criaderos de poca lei de que estan
“sembrados nuestros cerros, criaderos que, debiendo constituir la verdadera
Industria en Chile, no han podido desarrollarse convenientemente por el
jnmenso costo del actual beneficio. El sistema aleman les daria actividad
procurando un trabajo lucrativo a una gran parte de nuestra poblacion;
alentaria la marina nacional, trasportando nuevos productos metalarjicos,
ilos de la Agricultura que en la mineria encuentra su'mas seguro i produc-
tivo mercado, i el Gobierno hallaria en la industria i riqueza pfiblica un
aumento de sus rentas que subirian en la :isma proporcion, en que el pue-
blo mejoraba su condicion.

VIL

Creo haber probado, en el rapido cuadro que acabo de trazar del estado de
la mineria chilena, que esta aun se hallaléjos de haber llegado al grado de
p erfeccionamiento de que es susceptible; su importancia actual la debe mas
a la prodigalidad de la naturaleza que al artei a la ciencia. Chile es como
un feliz heredero que ha salido a la vida de los pueblos libres, duefio de
un valiosisimo patrimonio de riquezas naturales; para esplotarlas prove-
chosamente, siendo como es, una nacion industriosa i sensata, necesita
solo que se la dé el apoyo i tino de la esperiencia: si sus leyes mineras no
fomentan la industria, reformémoslas;si lns laboreos se hacen contravi.-
niendo las reglas del arte, démosle maestros que las jeneralicen i que viji-
len su estricto cumplimiento despues;si la Metaldrjia obedece a précticas
serviles, trabajemos por estirparlas, presentindoles los ejemplos que puede
imitar provechcsamente; en una palabra, hagamos que sean sus tutores Ja
ciencia i el arte, no la casualidad i el capricho.

He aqui la mision importante que esta llamado a desempefiar un cuerpo
de injenieros de minas convenientemente organizado. Hace nueve afios qué
el Gobierno, penetrado de la necesidad de formarlo, dictd una lei que no
se pudo llevar a efecto porque no existian todavia los hombres cientificos
en quienes pudiera recaer el cargo de injenieros de distrito. Durante los
Giltimos afios traseurridos se ha echado en olvido aquel benéfico pensa-
miento, a pesar que ya habia desaparecido el inconveniente que entdnces se
tocd. En la actualidad existe un nimero considerable de jévenes que han
hecho su aprendizaje profesional al lado de maestros eminentes, que han
sabido inspirarles el amor al estudio i al trabajo; i los constantes esfuer-
zos del mas celoso propagador de las Ciencias Fisicas i Mateméticas han

conseguido despertar en la juventud chilena una decidida aficion a su cul-
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tivo, el cnal va en una progresion tan répida,’que podemos contar como se-
guro que en breve veremos a las Cu‘ancms Politicas i Legales ceder el campoy,
que durante tanto tiempo han dominado, a las que estdn llamadas a ser una
palanca tan poderosa que impulse al pais en el camino de sus adelantos
materiales. Esto nos da igualmente la confianza de que la Repiblica puede
contar entre sus hijos hombres especiales e instruidos, prontos a poner a
su servicio su enerjia fisica i la'ayuda de su intelijencia, seguros de que
sus esfuerzos seran premiados por los mas lisonjeros resultados. Solo
falta que el Gobierno, que tanta atencion presta a la difusion de las luces,
facilite los medios para que contribuyan, con el decoro i la consideracion
que les son debidos, al bien de la patria.

El Estado no debe tomar en cuenta el gasto que le ocasione la organi-
zacion del cuerpo de minas, porque puede llenarse con una corta fraccion
de las cantidades que ordinariamente vemos destinarse a obras de lujo i
ostentacion. La retribucion de los sacrificios que por el cuerpo de injenie-
ros de minas hiciere, no se haria esperar muchos afios. La Espafia, en
poco tiempo, pude convencerse que, no solo de las colonias podia arrancar
riquezas minerales; i la satisfaccion de su soberano no tuvo limites cuando
vib que el escalpelo de la ciencia de una corporacion de injenieros, toda -
via en mantillas, habia levantado la costra vejetal de la Peninsula i puesto
a la luz elementos industriales hasta enténces desconocidos, i que al pre-
sente la han elevado al rango de las naciones mas productoras. La Alema-
nia, pals cldsico de los injenieros de minas, nos presenta el sorprendente
ejemplo de lo'que la intelijencia humana es capaz de operar, ayudada de los
principios cientificos. jQuién podria imajinar que reportara utilidad estraer
de mas de seiscientas varas de profundidad, del seno de una roca durisima,
un mineral que apénas cuenta doce marcos de plata por cajon! Freyberg
ha llegado 2 conseguirlo mediante los auxilios de la Mecénica i los ade-
lantos de la Metalirjia. Si no fuera un hecho probado que estas corpora-
ciones tienen una influencia tan poderosa en el engrandecimiento de las
naciones, ;por qué la Francia habria dispensado a su cuerpo de injenieros
de minas tan escepcionales distinciones, siendo tan pobre de criaderos me-
taliferos? Porque sabe cuanto el saber ampara a la naturaleza. Los injenie-
ros franceses dan a su patria, no solo impulso a las artes sino lustre 1
gloria, i el mundo todo se hace participe de los beneficios que sus asom.
brosos descubrimientos derraman a manos llenas para el bienestar de ]2
humanidad.

Si nosotros no podemos todavia aspirar a desempefiar tan elevado rol,
podemos principiar siquiera por ser la guia i protector del minero de buena
fe, matando los malos fines de los parésitos que en todos los lugares de mi-
nas viven del sudor delos buenos; podemos facilitar los medios para que

un importante ramo de industria se desenvuelva con toda la 1mportancla
que esta llamado a tener.
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El injeniero de minas, estendiendo sus servicios a todo lo que abraza
el reino inorgénico, podra formar en cada provincia o distrito colecciones
de minerales i rocas, sometiendo unos i otros a un exdmen detenido; allt
clasificara los materiales de construccion, las arcillas refractarias i de alfa-
reria; acd examinard los buenos fundentes, i en todas partes encontrard el
industrial, em ¢l, un consejero Giil que dirija acertadamente sus em presas
para que no fracasen con imprevistos obsticulos.

El injeniero de minas se dedicard al estudio de las cales hidraulicas i
puzolanos, enteramente desatendido al presente, i tanto mas importante,
cuanto que por la estension qus han tomado los trabajos plblicos, liberta-
ran al pais del tributo que paga al estranjero. M. Vicat hizo que la Fran-
cia, de ser consumidora del cimento romano ingles, pudiera en breve llenar
las necesidades de la Europa entera; 1 las bellas condecoraciones con que
los Gobiernos se apresuraron a adornar el pecho del sabio i la pension que
le decretaron las Camaras francesas, apénas alcanzardn a dar una lljera
idea de la importancia de las economias que sus trabajos trajeron al Esta-
do, no pudiendo contarse al presente sino por millares de millones.

Se acaban de hacer descubrimientos en el estremo norte de la Repfiblica,
de depoésitos del abono mas apreciado por la Agriculmré, cuya esplotdcion
debe principiar pronto 1 en una escala conveniente a la importancia de tan
precioso producto. Ya sea que el Gobierno tome de su cuenta su beneficio,
que lo haga ebjeto de mercedes, o que lo ceda a alguna gran compaiiia,
bajo deierminadas condiciones; tendrd necesidad de injenieros de minas
que en el primer caso dirijan la esplotacion consistemado arreglo, i en
el segundo que velen por el cumplimiento delos pactos que celebrare, tan-
to para no dejar burlados sus intereses, como para que no se destruyan en
su orijen riquezas que pucden ser de inestimable valor.

El estudio jeoljico de nuestro territorio es otro ramo importante que
reclama el auxilio de un cuerpo de injenieros que posea conocimientos
especiales. Los planos que la comision topografica ha levantado bajo la
direccion de un sabio jebdlogo, quedardn inconclusos si se encomiendan a
un solo individuo, cuya vida es demasiado limitada para un trabajo tan es-
tenso. Las triangulaciones de primer érden ejecutadas por el sefior Pissis
son nna base preciosa para que cada injeniero de distrito apoye los deta-
lles qué crea convenieate demarcar en €l circlito de su jurisdiccion i po-
dra hallar un exacto auxiliar de sus levantamientos en las mensuras par-
ciales de las haciendas que diariamente se hacen por los agrimensores. Si
se obliga a éstes o depositar una copia de cada operacion que practiquen,
referida a puntos deierminados a un sistema de escalas conveniente, se ten-
dria al cabo de poco tiempo un abundante material para formar el plano
jeneral, exacto i detallado. Las lineas de montafias, los cursos de los rios-

i esteros bien Bjos, facilitarian las demarcaciones jeoldjicas o politicas, com
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pleténdose la obra iniciada con tantos sacrificios, de manera que ejerciera
un influyente interes para la Agricultura, para la industria i para la admi-
nistracion piblica. )

Estoi Iéjos de creer que, en la Memoria que habeis tenido la bondad de
escuchar, os haya presentado cuestiones cuyo mérito estribe en su nove-
dad; mi tarea solo ha sido de ordenar la relacion de necesidades univer-
salmente sentidas, i delas crales se han ocupado intelijencias mas elevadas
que ia mia: su verdadera importancia consiste en que son de un interes
eminentemente préctico; a su actividad 1avuestra conocida induljencia
apelopara que disculpeis las faltas en que debe abundar este humilde Dis-
curso. Mis aspiraciones quedaran satisfechas si logro traer a vuestra mente
iala delos hombres que dirijen los destinos del pais, la idea de llevar a
cabo una obra provechose, apénas | iniciada, i cuya realizacion se ha des-
cuidado quiza por un involuntario olvido. Chileno celoso del bien de mi
patria, deseo ver en ella una falanje de jovenes instruidos i entusiastas que
levanten mui alto la bandera del progreso cientifico, que sirva de ensefia
a las Artes ia la Industria, i que ellos sean al mismo tiempo los incansa-
bles centinelas que‘ cierren a la inesperiencia ia Ja codicia su paso des-
truc'tor, para que no hagan de nuestro territorio, con los tesoros que guar-
da en su seno, lo que refiere la fabula de la Gallina de los huevos de oro.

He dicho.

r— S . ) -<at——
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EXAMENES de los alumnos de los establecimientos puablicos de edu-
cacion de esla capital, rendidos a fines del aro escolar de 1862.— Co-
misiones universitarias para presenciarlos, e informes de dichas comi-
siones.

I.
FACULTAD DE FILOSOFIA I HUMANIDADES.

Santiago, 18 de diciembre de 186Z.—En cumplimiento de lo que US.
me indica en sus notas del 15 i 16 del corriente, nfimeros 153 i 154, he
designado las siguientes comisiones para que preseacien los eximenes de
ramos de Humanidades que han de rendirse en la Escuela de Artes i Oficios
i en el Seminario Conciliar.

Parala Gramdrica castellana en la Escuela de Artes, los dias 24 i 26 del
corriente, a don Francisco Vargas Fontecilla.

Para el mismo ramo i el Latin en el Seminario, los dias 18,191 20 de
id., a don Joaquin Blest Gana.

Para la Historia de Chile, la Historia Romana i la Jeografia, en id., los
62



