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it L Pligones Ragulenes, Gonveats | Eétrelladas

— e —

{ Conclusion )

.- CAPITULO II

R

Poligonds"}iranlaras circunseritos

24) Para circunsctibir un poligono regular del jénero m i de
la especie n, basta considerar el inscrito cbrrespondiente i deter-
minar sus vértices por los métodos ya conocidos, dibujando en
seguida las tanjentes por los puntos de division.

Segun el estudio anterior, podemos circunscribir los poligonos
regulares de los jéneros 3.2" 4.2" 5.2%i 15.2% '~

PROBLEMAS

28) Calcular el lado" L en funcion de v i del lado ( /)/1 )
del poligano inscrito del mismo niimero de lados.
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-.e"Sea AB Lnlu' mos@conAlB sera
SRS o=, el

Los tridngulos semejan-
tes ABO i CDO nos dan

P AB _ FO
T7 CD ~ EO

i reemplazando valores

L., _ r
RV TE
_ de donde
L, = %ﬂ ()
‘/—41'2_'1; \

' 26) RECIPROCAMENTE.— Calcular 1, en funcion de v i L
Resl. {fig. 49).

A AOB es A COD

luego C o

AB OB

CD.” 0D

i reemplazando valores

Ly \/r2‘+ % Lﬁ
I = r
de donde
‘ 2rl,

l, = ==
Vf‘4r2 +L§ (7)

fz/

27) Caleular anﬁmcwﬂ ae by 7 t,
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Resl. (fig. 49):

A FBH «= A CDN

BF _FH
Cb  CN
i reempiazando valores ' .
—;—L" In
. O
de donde »
SR 2 .12
"= e )

28) Valores de los lados en funcion del radro.
- Se puede seguir-en algunos. casos.un método directo-i senci-
llo para determinar los valores de: los:lados de los poligonos cir-
cunscritos. Pero, en jeneral, se pueden emplear las. férmulas

@ 2r. L,

o v 4r_(P)1”

n

Damos a continuacion algunos valores.

")

L,=zr
2) o
Ly=2r(—1+v73)
OLy=2r 14+ v )
3)

o P

Ly=2rviz .
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4)
L6‘=-2—rsf7
5)
L,=2r(2—VvV73)
(5) 24 J"—'
L,.=z2r TV 3
6)
L.=2r ‘/5—2 vz
((2)L o Vs42y 5
7)
2r =
L S ‘/5(5—2\/5 )
@) 2r \ -
Lo=—2Vs(s+2¢75)

OBs.— V4r*—I%, es el valor de la apotema del poligono. ins-
crito de n lados, i como hemos hecho ver que las apotemas.eran
las mitades de las cuerdas suplementarias de 1, se podrdn escri-
bir sus valores en el acto, siempre que correspondan a los cal:
culados anteriormente. La férmula jeneral puede escribirse como
sigue, {lamando n el jénero i p la especie: ’ '

(p)1

(P)L 2r. n

n —
]
Pn-

29) Area.de algunos poligonos regulares inscritos-en funcion
del radio () del civculo civeunscrito.
~ En jeneral, podemos servirnos de la férmula

-

() :
(n) m. Pm n . —1)
S = (o, — @)

que ya conocemos (ntmero 9, pérrafo f).
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OBS.—En los poligonos convexosn_llm = (O)lm .=o0,1la fér-
) polig
mula anterior se convierte en la ya conocida
Sm - ﬂ 1m
2
1.9) Tridgngulo equildtero
53 == —i— 2y 3
Resl.: .
— 3P
5,=-3 1,
pero
. l,=rV73 (ném. 13)
i
r .
p= -? ‘ (ld. ObS.)
i reemplazando queda
Ss = —i— IS
2.9) Exdgono.
S, =2y
3.0 Dodecagono.
a) Convexo. Resl.:
12
Sn:T Ly
de donde
S.=3.1°

3) Estrellado.
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__Resl.:A
O _1zp o ® e\
512:T< 112_ 1/12>
pero _
(5)112‘:1‘ \/2+ \/Y?
R Y S u—
()/’12-:? \]2—“\/ 3
ademas
(6—1)
=T

es decir, el lado del tridngulo equildtero circunscrito a la circun-

ferencia cuyo radio es ®p,,, luego -

o 1/3=r\/z—f?.\/?

reemplazando, hallamos

S, = 3f2N/2—\/—3_ (J2+¢?—J 2—V73 . \/'3—)

i ejecutando

)

05— 62 (2 v 7)

4.9 Cuadrado.

. S, = 2r2
5.9) Octégono.
a) Convexo.
Sg==2r? {3
&) Estrellado. N
® -
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‘..-:Res-lﬁ: I o
® 8. ®p, e N
= P> ® 3-0)
Ss _ 2 ( .,18 - _1/3 )
pero

—
(3)ls=r\/2+\/- 2

1 reemplazando, hallamos por fin
Og,= 4r? (V3 —1)

6.9) Pentdgono.
2) Convexo.

.
S,:, = % V,IO+2\/?

8) Estrellado.

2 - '

()Ss=£5?)—r2 {2 \[Io_zvls— — '\/130-—58 \/~5_ }’
7.9) Decdgono. ; -

a) Convexo.

5r?
T

U) .

\/—Io'—z,\/?

10:

&) Estrellado. . . -

- s

(8 S = - e
510=Tr2( J10+?v’ s — {ZSO—IIOVS ) -
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30) Area de algunos polzgonos /etTZtZares en fzmczon del. sz’o.

Llamemos a el lado.
1.9) Tridngulo equilitero.

I

S,=—a?y
3 4 . 3
2.9) Exdgonoe.
« 3 2t v
S, = >
Resl.:
6
Saz—’é— a
2
pero
ro, a
pP= V3= > V3

i reemplazando queda

3
S‘=7

22 V3
3.9) Dodecdgono.
a) Convexo.

Resl.:

pero
r I

- por otra parte

a=rva—yy
luego : :
a

V2—v7
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feemplazando en (2), queda
p—- J 2+ V3
2 2— 3

a _—
p=—(2+7V3)

o bien

i sustituyendo en (1), nos da
S,=3a?(2+V3)

&) Estrellado.

Resl.:
98, =L (a—1,) (1)
pero
-
p=75Y¥2—V2

por otra parte
a=t vré +vV3
de donde

i reemplazando &l valor de r, hallamos

a 2—+vV 3 -a y—
—_ . _ _ — (2 —
P73 2+ V3 2( Y3
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i
L 2— V3 — S
l’3=a~‘—7+7]_f_\/3 =Zl(2—s[3)\f3
- S ’ .

i sustituyendo en (1), hallamos por fin

® . —
S,, =62 (7—4v 3)
4.9) Octogono.
a) Convexo.

4) Estrellado.

5.9) Pentdgono.
a) Convexo.

&) Estrellado.

6.9) Decdgono.
a) Convexo.

-

\4 ;+2 Vs

w0

S, =i a‘
2.

4) Estrellado.

®g =5 at V85 —38 Vg
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FOrMULAS I RELACIONES

.2

1) Valor de los dngulos de un pohgono del jénero m i de
especie n, '

- 2Rm—4Rn

2) Superficie de un poh’gono regular. ' {~ :
™) m (u) _ a-p
S, = (“) Im

i ( ) i 1
3) N

b=/, (zr —Vah)
4) o

i :I.Zm: I e
b= S5V ¥
5) .
: ¢ h=rvs
6) ,
7)
8) ) ~ oo
1, =r V2 3 r
Ly=r [2_y ;_,_ V73

10) i B

) . ~ ( -

48 N/ 2 N ‘/ + \/2_,_ \/ 3

TOMO CIX

20
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1)

12) .

13)

14)’

%)

16)
17)

18)

19)

MEMORIAS CIENTIFICAS I LITERARIAS .

]:;
o=yt
Ps =75 I
I
1oy

Ro=r (r—1,,)

3
( )110= r+l,
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2

95

@),2

lio= r (r + (3)110)

@)
2= "0 .

Pio™= P 15

. I

3

()Pm: > I
I @®

P~ > 110
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37)
120=—;— (\//_3-1-'\/5— — V35—V )
38) :
M= (V34 V5 + Vs5—v5)
39)
U=—(Vs+vs — V5—v3
40)
My =5 (Vs+vs +V3=73)
o P
R O
Reo = 5 Ls
42) £ -
“(9)p90= _; L
43) lf:,’-;'i‘.
pre= 5
44) -
®p %(7)120
45)
120=r~/2—'% s[‘xo'+:2 Vs
46)
lo=rafo—\2+ LVioravs
47) |
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48)
@ P ——

49)

U= (Vo545 —V26—v3))

50)

m@=%(¢ﬂ¢?+9+¢ﬁu—¢?)_

51)

- o i)

. 52)
@

i, ~ { f6s—¢s + \/ 3+1/5l‘)1}

.*—{“6HV — Vi)

58

HW-~,' - ; | o
(1s) {t/65+¢5 +\/23—\/5)}'
55)
pi= 'g— A,
' 56)
| | Dpyymm 1,
s .
@ ;o=‘;—w1h
. _:(4)70‘5‘:%(7)]30
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59)
’ an, — =@
60) .
®, _ 1oy
61)
(13)'O __I_l
0 2 . 1»
62)
P—=L<m)1
63) }
r. — —
lso="?% \7(6——2,f'5 )(z+\/ 3 ) \/(10+2J 5)( 2-—-s/3)%
64)
(mlso=%{\/(6—2{5)(z+‘[3 + »’10+2\/5 2—V %
65) -
(13) \/ \/
oo=— 6+2J5)(2+ J3) (10—2]5
66)
(23) r J \/
= 6+2]5)(z+]3 )+ V(to—2V 75 )2~V 3)
67)

7)160=%{ \/(10—2 ’JT)(Z+ V3)— \/(6+z ./'—5_)..(2'_ J?)} .
68) _ , |

= Vs e T + Ve 5 o= 75
69) '

_ <19’160=i{ V(o+2v3) e+ 73)— V(6—2775) (2— 77)%
70) '

lbo=—3{ V(to+z V5)(z+ s/ﬁ + V(62 V) (2= ‘/?)}

(17)

@)
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‘2

99

71)

74)

75)

76)

'77)

78)

79)

30)

81)

82)

83)

. 2r |y __2r lm -
Varr 1, Pm
21;'Lm

In = —
Varr + L2,
2

m = (‘Z)Im

L.,l:2r
Li=or(—1+V2)
3)
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84)
@, . .7 2 —_— .
. LiO:T t \/5(5"*'2 v 5 ) .
85) _"
=i
86) o
=g T3
87) o
Sp=31?
38) '
(0)512=6r2 (2— J 3 )
0) ! g
S, =o2r2
50)
SS =2r‘~’ JT
91) .
(3)Ss=4r2 (__I+ \7 2 )
92)
Sa=—§—1~’ J10+2,7 5
93) S
“s, = %rz { Vi0—2 V5 — Viso—587 5 }
94) I
Su=21* Vi0—27;

(8)510=”,5I rQ( \['10.;+.2‘.IT-,;— J»zso—lxo\/ 5 )

96)

. 1 ) N
Sp=arV 3~

¢
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97)
3,
bﬁ-—?a ‘/ 3
98)
5122332(21“ VT3 )
99)
(5} . -
5122632(7‘_4‘73)
100) _
S,=2a%(14 V7))
101)
8, =2a2(—4+372)
102)
L. . —
S;=atVis(s+2V7y)
103)
(©)P8 5 . .
S, ~4—a~ J25——11,/5
104)
Sw—% a? v75+2J p
1~05')

(3)54025 a2 \/85—38 e
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